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المنسوجات الكتانية  ميموز فى تقويةيالنانو سمادة استخدام مكانية اتقييم 
 دراسة تجريبية عمي عينات من الأقمشة الكتانية الحديثة –الأثرية 

 كمية الاثار جامعة الفيومب مدرس ترميم المنسوجات الاثرية...  د.نيفين كمال فهيم
من العديد من مظاىر التمف من ضعف المنسوجات الاثرية تعانى  ممخص:

لبحث يتناول ا يا فى حاجة ماسة لمتقوية.موتمزق وىشاشية وتقادم الأمر الذى يجع
مواد النانو سميموز فى تقوية الياف المنسوجات الكتانية  وتحسين  استخدام تقييم

تطرق الى تحضير عينات من الكتان الطبيعى ،حيث خصائصيا الفيزيائية 
سم بعد غسميا لمتخمص من المواد الشمعية العالقة بة ، وتعريضيما  2×2ابعادىا 

درجة مئوية . لموصول  36ارة ساعة عند درجة حر  41لمتقادم الحرارى لمدة 
بالعينات الى الحالة الاثرية التى توجد عمييا المنسوجات الأثرية. ثم تطبيق المادة 

بنسب تتراوح من  وز معمق فى الماء او الماء والايثانوليميالمعالجة من النانو س
لتقوية العينات المتقادمة ثم اعادة تعريضيا الى التقادم الحرارى مرة  % 46-06

خرى لاختبار مدى فعالية مادة المعالجة عمى المدى البعيد . فضلا عن اجراء ا
كافة الفحوص والتحاليل التى تقيم استخدام ىذة المادة المقوية وتأثيرىا فى تحسين 

 الخواص الفيزيائية والكيميائية لمنسوجات الكتان الاثرى.
ادة المعالجة جاءت نتائج الفحص البصرى لتأكد تجانس التغطية الكاممة لمم

وضحت الصور الميكرسكوبية طبقة من المادة المعالجة ألسطح الياف الكتان ، حيث 
 تغطى سطح الياف الكتان.بالاضافة الى تحسين الخواص الفيزيائية لألياف النسيج من

قوة الشد والاستطالة حيث جاءت القراءات تؤكد زيادة متانة الالياف بعد  خلال قياس
مع التأكيد عمى ابقاء المنسوجات الاثرية المقواة بمواد النانو وية تطبيق المادة المق

 درجة خاصة بعد أن اثبت الفحوص والتحاليل 36سيميموز فى درجات حرارة اقل من 
 بشكل كبير بعد تعريضيا لمتقادم الالياف المغطاة بطبقة من مواد النانو سيميموز  تأثر

تغيير المظير ائج القياسات المونية من وىذا ما اكدت عمية نت،  عمى المدى البعيد
  الموفولوجى للالياف بعد المعالجة او بعد التقادم.

 الكتان ،التقادم  ،التقوية ،النسيج ،النانو  الكممات الدالة:
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Abstract: 
The research deals with the evaluation of one of the 

most important nanomaterials used to strengthen the 

linen textiles, which suffers from many aspects of 

damage such as weakness, tearing, fragility and aging of 

the fibers, which makes them in a bad need of 

strengthening.  
The researcher prepared samples of natural linen with 

dimensions of 5 x 5 cm after washing them to get rid of the 

waxy substances suspended in it, and exposing them to 

thermal aging for 14 hours at a temperature of 60°c.To get 

samples, that are similar to the archaeological textiles. Then 

applying the treatment material consisting of nano cellulose 

(10-30 %) suspended in water or water and ethanol to 

strengthen the aging samples. and then re-exposing them to 

thermal aging again to test the effectiveness of the treatment 

material in the long run. As well as conducting all the tests 

and analyzes that evaluate the use of this strengthening 

material and its effect on improving the physical and 

chemical properties of antique linen textiles .The results of 

the visual examination came to confirm the homogeneity of 

the complete coverage of the treated material on the surface 

of the fibers, as the microscopic images showed a layer of the 

treated material covering the surface of the linen fibers. In 

addition to improving the physical properties of textile fibers 

by measuring the tensile strength and elongation, where the 

readings confirmed the increase in the durability of the fibers 

after applying the reinforced material with an emphasis on 

keeping the antique textiles reinforced with nano-cellulose 

materials at temperatures below 60 degrees, especially after 

the tests and analyzes proved that the fibers were affected. 

Results of colorimetric measurements confirmed of changing 

the morphological appearance of the fibers after treatment or 

after aging.  
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 المقدمة:
اط عديدة من التمف تعانى غالبية المنسوجات الاثرية من انم

وجفاف وقطوع وتمزقات وبقع متنوعة  ىشاشةالميكانيكى والكيميائى من فقد 
خارجية محيطة و المصدر، والتى قد تكون بسبب عوامل تمف داخمية 

. وتعتبر مظاىر التمف الميكانيكى التى تتواجد فى مختمف انواع 2&4بالأثر
محاولة لعلاج الحالة المنسوجات الاثرية تحدى كبير لممرممين وذلك فى 

الراىنة للاثر من التمف والابقاء عمية امناً لاطول وقت ممكن. من خلال 
تقوية المنسوج الاثرى التالف بالطرق او المواد الملائمة لطبيعة الاثر والتى 
يراعى فييا الالتزام بالمظير الفنى والاثرى والجمالى لممنسوج دون ان يشكل 

 . 0أى خطورة عمية فى المستقبل
م مواد التقوية التقميدية والمواصق المخمقة فى اأستخد 1الباحثينتناول 

ترميم وعلاج المنسوجات الاثرية لما تتميز بة من خصائص كيميائية جيدة 
وقدرة عالية عمى الارتباط بسطح الاثر، وعمى الرغم من ذلك الا أن 

بمرور  وخصائصيالونيا وتغير  استرجاعيةعيبوبيا العديدة وكونيا غير 
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الزمن الامر الذى يجعميا مصدر لمتمف فى المستقبل . فضلا عن مشاكل 
تطبيقيا وازالتيا التى تتطمب أما الاذابة فى مذيبات قوية او استخدام درجات 

 . والتى تعدحرارة عالية وىذا يعد غير مقبول فى ترميم المنسوجات الاثرية
 الضعيفة .من المواد العضوية الاثرية 

العديد من طرق ومواد التقوية المختمفة فى ترميم 5 دراساتال تناولت
المنسوجات الأثرية ولكن كانت الدراسات تثبت مدى تاثيرىا السمبى عمى 
خصائص المنسوجات الاثرية خاصة مع مرور الوقت وتعرضيا لمتقادم. 
الامر الذى دفع الباحثون الى اختبار تطبيق مواد طبيعية متناىية الصغر 

ية من مادة الاثر الاصمية وتتوافر فييا المواصفات القياسية لمواد قريبة الشب
يأتى تمبية للاحتياطات التى أشار الييا خبراء الترميم والذى  التقوية الجيدة.

من مادة الاثر الاصمية منعا لحدوث  عن اىمية استخدام مواد قريبة الشبو
رية والمواد المعالجة تقبل قد تنتج عن التباين بين المواد الاثسمشاكل فى الم

Ioelovich ذكر كلا من . حيث ى والخصائص الطبيعيةائفى التركيب الكيمي
 

3 &Kaur.p
النانوسيميموز يتم من مصادر مختمفة مثل  مواد ان استخلاص 4 

 والقطن ، والبكتيريا ، والطحالب. الخشب الصمب ،
مستخدمة التقوية ال وز كأحد اىم موادممييتقييم مواد النانو س كما تم

وبخاصة المنسوجات من  فى علاج المواد العضوية ذات الاصل السميموزى
                                                           

دراست هقارًت للوىاد والطرق الوستخذهت فى تقىٌت الوٌسىجاث  ًبٍل سعٍذ حاهذ، 5

الاثرٌت وتأثٍرها على خىاصها الفٍسٌائٍت والكٍوٍائٍت تطبٍقا على احذ الٌوارج الاٌراًٍت 

 . 55، ص 2002كلٍت الاثار ، جاهعت القاهرة ،، )رسالت هاجستٍر(
6 Ioelovich.M, Leykin.A (2008)  , Structural investigations of 

various cotton fibers and cotton celluloses, Bioresources 3(1):170-

177. 
7
  Kaur.p, et al, Nano cellulose: Resources, Physio-Chemical 

Properties, Current Uses and Future Applications. Front. 

Nanotechnol. 3:747329. doi: 10.3389/fnano.2021.747329 
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- - 

خلال ما تقوم بة مجموعات الييدروكسيل فى السيميموز من  تحسين العديد 
من الخواص الميمة كمقاومة التمف الميكروبى والاكسدة، فضلا عن زيادة 

 .6&5مقاومة الاثر لمتأثر بالجو الرطب 
 مواد النانو سيميموز تقييم استخدامالدراسات د من العدي تناولتوقد  

فى تحسين  كفاءتيا فى تقوية الاثار الورقية ذات الاصل السيميموزى ومدى
مدى تناغم مواد النانو السميموز  اتضحوقد . 44 & 46وتقويتوخواص الورق 

مع التركيب العام لممواد الاثرية العضوية ذات الاصل السميموزى، بالأضافة 
نيا مادة مناسبة لتدعيم واستكمال للاثر بشكل لا يستدعى استخدام الى كو 

 .40& 42لاصق او رابط
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- - 

كما  أن ىناك العديد من طرق التطبيق المختمفة سواء بالتدعيم و  
الاستكمال للاجزاء المفقودة أو التغطية الكاممة لمسطح الاثرى كطبقة واقية 

 .     41مقوية لمييكل العام
وز فى احداث ترابط بينيا وبين سطح يميمنانو سر مادة  الدو  كان قد

المنسوج الامر الذى يؤدى الى زيادة درجة تبمور الالياف والذى قد يكون 
 .43&42مسئول عمى تحسن الخواص الميكانيكية والفيزيائية للالياف الكتانية

كما أن مجموعات الييدروكسيل فى السيميموز تعمل عمى اكساب المادة 
الصفات الاخرى مثل مقاومة التمف البيولوجى، مقاومة  المقوية العديد من

ييدف . و 44الأكسدة ومقاومة التأثر بالرطوبة السطحية فى البيئة المحيطة
البحث الى تقييم اداء مادة النانو سيميوز بتركيزات مختمفة فى تقوية 
وتحسين الخصائص الميكانيكية لألياف المنسوجات الأثرية الكتانية. فضلا 

التسبب فى تمف  مم جودتيا بعد التعرض لعوامل التمف وعدعن تقيي
 مستقبمى بمادة الاثر الطبيعية. 

 المواد والطرق: .1
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- - 

 :المواد.  1 .4
 × 2 ( قدرىا بمساحة % 100 الخام كتانال قماش من عينات تجييز تم
 كالأتى: لمعينة سم )2

 التقادم. قبل المعالجة و عينة منفصمة 
  متقادمة.% وغير 46عينة معالجة بتركيز 
  ومتقادمة حرارياً % 46عينة معالجة. 
  غير متقادمة.06عينة معالجة بتركيز % 
  ومتقادمة حراريا.%  06عينة معالجة 

 ( يوضح مواصفات العينات الكتانية المستخدمة فى التجربة1جدول رقم )
نوع 

 العينة
التركيب 
 النسجى

عدد خيوط 
  / سمالسدى

عدد خيوط 
 السم/المحمة 

ابعاد  لون العينة وزن العينات
 العينة

5×سن5 بٍج جن 0.60 خٍظ 5 خٍظ 6 1/1سادة  الكتاى

 سن

 ( يوضح مواصفات مادة النانو سميموز المستخدمة فى المعالجة2جدول رقم )
المادة 
 المقوية

لون 
 المادة

طبيعة 
 المادة

التركيب 
 الكيميائى

المذيب 
 المستخدم

طرق 
 التطبيق

 كيفية التحضير مصدرها

نانو 
 45ميوزسي

ابيض 
 باىت

-β (1,4) نانو جل

bound D-

glucose 

units19 

ايثانول بنسبة 
46-06% 

ألياف  الرش
 القطن

يتم استخلاصيا 
من القطن من 

 خلال
sulfuric acid 

hydrolysis 

process 
 الطرق:. 2
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 .هعهذ الٌاًى تكٌىلىجى ، جاهعت القاهرة ، فرع الشٍخ زاٌذ  

19 France.K, Hoare.T, Cranston.E, Review of Hydrogels and 

Aerogels Containing Nano cellulose, Chem. Mater. 2017, 29, 11, 

4609–4631 

https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1=Kevin+J.++De+France
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1=Kevin+J.++De+France
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1=Todd++Hoare
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1=Emily+D.++Cranston


 ليلوز فى تقويـة يالياىو سمادة استخداو امكاىية تقييه   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  دراسة تجريبية علي عييات مً الأقنشة الكتاىية الحديجة –ت الكتاىية الأثرية الميسوجا

 ىيفين كنال فهيهد. ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- - 

 تحضير العينات:   1ـ2
بغمرىا فى حمام  اً تم تحضير العينات من الكتان الخام بعد غسميا جيد -

دقيقة لمتخمص من اى مواد  06لمدة  466ى عند درجة حرارة مائ
 شمعية وعوالق بالكتان الخام. 

تم تجييز عينات من الكتان غير معالجة و أخرى تم معالجتيا بالنانو  -
 %.06% و46سيميوز ذات التركيزات 

 36اجراء تقادم حرارى لمعينات المعالجة وغير المعالجة عند درجة حرارة  -
 .26ساعة 41دة درجة مئوية لم

اجراء الفحوص والتحاليل لمعينات غير المعالجة قبل وبعد التقادم  -
 والعينات المعالجة قبل وبعد التقادم.

 :الفحوص والتحاليل  2ـ2
 الفحص البصرى:  1ـ2ـ2

 Stereo تم اجراء فحص باستخدام العدسات المدرجة 
Microscope  من نوع  الميكروسكوب المجسمType of Carl Zeiss 

c-2000 (Germany),  21وبعدىا لمعينات الخام الكتانية قبل المعالجة 
 بالتركيزات المختمفة لممادة وقبل وبعد التقادم الحرارى التى تعرضت لة.

 Scanningالفحص بالميكرسكوب الالكترونى الماسح    2ـ2ـ2
Electron Microscope (SEM)  
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Feller, R.L, 1994, accelerated aging, photochemical and thermal 
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لمعالجة باستخدام تم إجراء فحص لمعينات قبل وبعد التقادم وبعد ا
 Carl Zeiss Sigma، الجياز من نوع  22الميكرسكوب الالكترونى الماسح

500 VP . 
 physical measurements: الفيزيائيةالخواص قياسات   3ـ2ـ2

 وبعدىا  يائية لمعينات قبل المعالجةز تم اجراء عدد من القياسات لمخواص الفي
قوية فى تحسين خواص المنسوج ميموز كمادة ميلتقييم مدى فعالية النانو س

وبعد وبعده   الاثرى. حيث تم قياس وزن العينة وابعادىا قبل التقادم
 Type ofالمعالجة. كما تم قياس قوة الشد والاستطالة باستخدام جياز 

Zwick Roel, model Z 010 TN, Germany 20. 
 color measurementsالموني:التغير قياسات   4ـ2ـ2

ات المونية لمعينات السابقة كأحد أىم المؤشرات عمى تم إجراء القياس
. ورغبة فى الابقاء عمى وميموز كمادة مقوية من عدمينجاح استخدام النانو س

 Spectorالمظير الجمالى لممنسوجات الاثرية . واستخدم جياز من نوع 
densitometer "Exact X-Rite, Switzerland" 21. 

   results:النتائج .2
  morphological examinationالبصرى:الفحص   1ـ3 

 مظير التركيب النسجي( تغيير طفيف فى /ب4/أ، 4رقم) لشكلأوضح ا
أكثر جفافاً لالياف العينات الكتانية بعد التقادم الحرارى بصورة تجعميا 

مادة النانو  توزيع. كما أوضح الفحص البصرى لمعينات مدى وىشاشة
عن عدم تغييرىا لممظير السطحى موز عمى سطح عينات الكتان فضلا يميس
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كما ىو واضح  22لمعينات خاصة مع تطابق المادة المعالجة مع مادة الاثر
 /د( الى حدوث2/ب،2كما أشارت الشكل رقم) (./ج2/أ ،2رقم) شكلفى ال

% بشكل أوضح 46بنسبة عينات المعالجة السطحى لممظير فى التغيير 
عن  Ibrahimحيث ذكر  مبعد التقاد% 06عن العينات المعالجة بنسبة 

تحول النانو السميموز بفعل الحرارة جزئيا الى كربون الامر الذى يفسر ميل 
المظير السطحى بعض الشىء لمعينات المعالجة لمدكانة بعد التعرض 

مع  متقادم الحرارىل زيادة مقاومة النانوسيميوز يفسر ، كما لمتقادم الحرارى
  .23غير المعالجة  زيادة تركيز المادة مقانة بالعينات

 

  
 14/أ/ب( توضح عينات الكتان غير المعالجة قبل وبعد التقادم لمدة 1شكل رقم )

 606ساعة عند
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% قبل 06% و 46( توضح عينات الكتان المعالجة بالنانو سميموز بتركيز 2رقم ) شكل

طبقة النانو عمى سطح  وبعد التقادم والتى تتضح بيا التغير الواضح فى تجانس توزيع
 %46الكتان و تأثرىا الى حد قميل بعد التقادم وبخاصة العينات المعالجة بنسبة 

  SEMالفحص باستخدام الميكرسكوب الالكترونى الماسح:   2ـ3
أوضح الفحص الميكرسكوبى مدى تجانس طبقة التقوية بمادة النانو سيميوز 

.ب، ج(. 0موضح بالشكل رقم) عمى سطح الكتان الخام قبل التقادم كما ىو
 06- 46كما أوضحت الصور الميكرسكوبية لعينات الكتان المعالجة بنسبة 

% من النانو سيميموز بعد التعريض لمتقادم الحرارى انكماش طبقة التقوية 
.ه ، 0الى حد اختفائيا فى بعض الاجزاء كما ىو واضح فى الشكل رقم)

لمحرارة فى وجود الأكسجين الى  و( حيث أدى تعرض مادة النانو سيميموز
 .24حدوث فقد جزء من الماء والتعرض لمجفاف
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، ب،ج،د ( توضح التغطية المتجانسية لممادة المقوية عمى سطح الياف 0شكل رقم )
،ه،و( التأثير المتمف لمحرارة عمى طبقة التقوية وتعرضيا لمتقادم الحرارى 0الكتان، )
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 قياسات الخواص الفيزيائية أو الميكانيكية   3ـ3
أوضحت القياسات الفيزيائية من حيث الوزن و حجم العينة قبل 

% تغييرات 06- 46المعالجة وبعد المعالجة بالنانو سميموز بتركيزات 
واضحة نتيجة زيادة سمك العينة بعد تطبيق مادة التقوية عمى سطحيا 

الامر الذى ادى بدورة الى زيادة وزن العينة بعد المعالجة ، ثم  ،
انحفاض تدريجى فى وزن وحجم العينات بعد تعريض العينات المعالجة 

 وشكل رقم (0لمتقادم المعجل بالحرارة كما ىو واضح فى جدول رقم)
(1) . 

 ( يوضح القياسات الفيزيائية لمعينات المعالجة وغير المعالجة3جدول رقم )
 قبل وبعد التقادم

القياس الحجمى  اسم العينة
 (3)سم

النسبة المئوية  وزن العينة)جم(
لمقياس الحجمى 

 لمعينات
 - 6.36 2 عينة كتان خام 

 % 40.3  6.24  1.02 عينة كتان بعد التقادم
عينة كتان معالج 

10% 
5.31  4142 31.3% 

عينة كتان 
 %30معالج

42163 4.02 411% 

لج بعد عينة كتان معا
 %10التقادم 

2.65 6.65 43% 

كتان معالج بعد 
 % 30التقادم 

4.41 6152 21.5 % 
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قياسات وزن وحجم العينات المعالجة قبل  في طفيفتفاوت ( توضح 4)رقم شكل  
 وبعد التقادم

أكدت قراءات قوى الشد ومقاومة الضغط عمي مدى فعالية مادة النانو 
يموز فى تحسين خواص الالياف الكتانية  الميكانيكية والفيزيائية وزيادة سيم

ولكن كان لمتقادم الحرارى  . 25مقاومة تمك الالياف لعوامل التمف المختمفة
أثر سمبى عمى الخواص الفيزيائية للالياف المعالجة بالنانو سيميموز، حيث 

د التقادم الحرارى % بع06تضاءلت قيمة قوة الشد لعينات الكتان المعالجة 
نقطة. بينما كان معدل انحفاض قيم قوة الشد فى عينات الكتان  02بفارق 

( والشكل 1نقطة كما ىو موضح بالجدول رقم ) 12% بفارق 46المعلاجة 
حيث يرتبط درجة البممرة لمسيميموز المستخرج من خامة القطن  (2رقم)

ث أثر التقادم الحرارى بالعديد من الخواص الميكانيكية بعلاقة طردية ، حي
عمى درجة البممرة الذى بدورة كان لة تاثير عمى خواص المادة الميكانيكية 

 .06& 26والفيزيائية ومنيا قوة الشد والاستطالة 
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- - 

لمعينات المعالجة قبل  قوة الشد ومقاومة الضغط ( يوضح قياس 4جدول رقم)
 وبعد التقادم

النسبة المئوية 
لقوى الضغط 

 لمعينات

strain 
strength 

النسبة المئوية 
لقوى الشد 

 لمعينات

Tensile 
strength 

 العينة نوع  التركيز المذيب

 عينة غير معالجة - - 225 - 2.4 -

3.2 % 2.6 1.2 % 246  

ماء + 
 ايثانول

عينة معالجة قبل  46%
 التقادم

عينة معالجة بعد  222 % 42.2 1.2 23%
 التقادم

عينة معالجة قبل  % 06 134 45.3% 20.0 % 250
 التقادم

عينة معالجة بعد  063 % 20.1 2616 % 055
 التقادم

 

( توضح قراءات قوة الشد لمعينات الكتانية قبل وبعد المعالجة وقبل وبعد 5شكل رقم )
 التعريض لمتقادم الحرارى المعجل

                                                                                                                                  

30
Hebeish.A, et al ,(1979), Effect of short thermal treatment on 

cotton degradation, journal of applied polymer, vol.22,issue .2 

p.453-462  



 ليلوز فى تقويـة يالياىو سمادة استخداو امكاىية تقييه   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  دراسة تجريبية علي عييات مً الأقنشة الكتاىية الحديجة –ت الكتاىية الأثرية الميسوجا

 ىيفين كنال فهيهد. ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- - 

 قياسات التغير الموني:  4ـ3
بين العينات الكتانية بعد   L, a, bت المونية تفاوت فى قيم أثبت قيم القياسا

التقادم وبعد المعالجة بمادة التقوية، حيث أوضحت ان المظير المونى 
% من مادة النانو سيميموز قد أصبح يميل الى 46لمعينات المعالجة بتركيز 

 نقاط بين العينة الاصمية والعينة 2بفارق  Lالبيتان خاصة بعد تغير قيم 
. ثم تحول  04% 06نقطة لمعينات المعالجة  44% وبفارق 46المعالجة 

المظير المونى لمعينات السابق معالجتيا لمدكانة بعد تعريضيا لمتقادم 
% أكثر من 46الحرارى وقد ظير بوضوح فى العينات المعالجة بنسبة 

 (.2%. كما ىو موضح بالجدول رقم )06العينات المعالجة بنسبة 
 لمعينات المعالجة قبل وبعد التقادم القياسات المونية يوضح  (5جدول رقم)

L a b con نوع  العينة 

 عينة غير معالجة - 42.23 0.24 35.42

 عينة معالجة قبل التقادم 46% 40.50 0.61 42.23

 عينة معالجة بعد التقادم 44.60 2.36 22.44

 قبل التقادم عينة معالجة 06%  42.65 0.63 46.06

 التقادم بعد عينة معالجة 40.05 1.23 32.24
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  Discussionمناقشة النتائج  5. 3
أوضحت الدراسة التجريبية أن كفاءة توزيع مادة النانو سيميوز عمى سطح 
العينات الكتانية توزيعاً متجانسا خاصة بعد عدد من الطبقات المتتالية 

،    حيث أن 02يديةً انتجت مادة مقوية بدرجة أكبر من مواد التقوية التقم
الحجم النانوى لمسيميوز أكسب مادة التقوية العدد من المميزات الايجابية 
من زيادة مساحة السطح وتقميل معدلات امتصاص الماء ، والحصول 

. كما أوضحت  33عمى التصاق أفضل بالالياف المطموب معالجتيا
بعد تعريضيا الصور الميكرسكوبية لمعينات المعالجة بمادة النانو سيميوز 

لمتقادم المعجل حدوث دكانة فى طبقات التقوية. الامر الذى جعل من 
دراسة سموك مواد النانو سيميوز ازاء التقادم الحرارى تحد واضح ينتظر 

 Nagalakshmaiah et al 01مزيد من الدراسة فى المستقبل.حيث لاحظ
ان ىذا انخفاضًا طفيفًا في الثبات الحراري في المركبات النانوية. ك

 الانخفاض ناتج عن معالجة حامض الكبريتيك. 
كما أوضح الفحص الميكرسكوبى بالميكرسكوب الالكترونى الماسح كفاءة 

.ج حيث 0مادة النانو سيميوز فى تغطية سطح الالياف فى شكل رقم 
يظير الفرق الواضح بين المناطق غير مغطاة بالمادة المقوية والمناطق 

لى التاثير المتمف لمحرارة عمى مواد النانو سيميوز المعالجة . بالاضافة ا
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التى تم تحضيرىا من خلال عممية التحمل الحمضى، حيث يحل مجموعة 
الكبرتيك محل مجموعة الييدروكسيل مما يؤدى الى خفض مقاومة المادة 

. أوضحت قياسات الخواص الفيزيائية تحسن 02المقوية لمتمف الحرارى
والاستطالة لالياف الكتان المعالجة بنسبة  ممحوظ فى مقارمة قوة الشد

% من المادة المقوية ، أما بالنسبة لمعينات 46% لمعينات المعالجة 1
% من المادة المقوية فقد بمغت نسبة التحسن فى الخواص 06المعالجة 

وجدول  2%  كما ىو موضح بالشكل رقم 06الفيزيائية ومنيا قوة الشد 
  .04&03 1رقم 

سات المونية مدى الثبات النسبى فى المظير السطحى كما اشارت القيا
لممادة المقوية لعينات الكتان موضوع الدراسة وذلك بسبب درجة البممرة 

. جاءت قراءات معاملات المون 05العالية وقوة ترابط جزيئات مواد النانو 
L, a ,b  تؤكد عدم حدوث تغيير ممحوظ فى المظير المونى لمعينات بعد

. وىذا ما يفسر الثبات الحرارى 06( و بعد التقادم 2ل رقم المعالجة )جدو 
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لمواد النانو سيميوز كنتيجة لارتفاع درجة البممرة . حيث أن التاثير 
الحرارى يظير بوضوح فى الاماكن المسامية غير المتبمورة بشكل أكبر 

 16من المناطق المتبمورة
  Conclusionالخلاصة أو الاستنتاجات :

فى مجال ترميم الاثار   انو تكنولوجى دورا ميماتمعب تطبيقات الن
وبخاصة الاثار العضوية، حيث اصبحت تستخدم مواد النانو فى تقوية 
الاثار العضوية ومنيا المنسوجات الاثرية لما تتميز بة من خصائص ىامة 
تجعميا بديل مميز لمواد التقوية التقميدية . وبخاصة ان كانت من مصدر 

ادة الاثر الاصمية مثل مادة النانو سيميموز موضوع طبيعي مشابية الى م
البحث . قدم البحث تقييم لاستخدام مادة النانوسيميموز فى تقوية المنسوجات 
الكتانية . حيث أثبتت نتائج الدراسة مدي التأثير الإيجابي عمي تحسين 
خواص ألياف نسيج الكتان من حيث تجانس طبقة التقوية وتحسن الخواص 

ية والفيزيائية لمنسيج وقد ظير ذلك من قيم قياسات قوة الشد الميكانيك
والتغير الموني لمعينات سواء قبل المعالجة أو بعدىا. لذا فإن ىذه الدراسة 
تؤكد عمي مدي فعالية مادة النانو سيميموز فى تقوية المنسوجات الاثرية 

تسبب فى ولكن مع الابقاء عمى درجات الحرارة  ثابتة عند درجة مناسبة لا ت
تمف مادة التقوية فى المستقبل خاصة وقد أوضحت كافة الفحوص البصرية 

  والمونية التاثير السمبى لمتقادم الحرارى عمى خصائص مادة التقوية .
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